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Przedtozona do recenzji praca dotyczy istotnego z punktu widzenia chemii ale rowniez

farmacji czy nauki o materiatach zagadnienia jakim jest opracowanie nowych zwigzkdéw
zawierajgcych motyw 2,2’-bitiofen-5-ylowy.
Zwigzki zawierajgce takie ugrupowanie cieszg sie olbrzymim zainteresowaniem, jako ze
prowadzone intensywne badania nad mozliwosciami ich wykorzystania sugerujg ich
zastosowanie zaréwno w szeroko rozumianej elektronice jak i medycynie. Co wiecej, niektore
z nich juz sg stosowane np. w leczeniu choroby Alzheimera, tak wiec temat pracy jest bardzo
aktualny. Doktorantka swoje badania prowadzita pod kierunkiem doswiadczonego naukowca
a w trakcie ich realizacji miata mozliwos¢ dyskusji i konsultacji z pracownikami Uczelni co
niewatpliwie dodatkowo wptyneto na wysoki poziom prezentowanych wynikdéw.

Formalnie recenzowana praca sktada sie z nastepujgcych rozdziatéw: Wstep (dwie
strony), Cel i zakres pracy (trzy strony), Czes¢ literaturowa (siedemdziesigt trzy strony), Czes¢
badawcza (szescdziesigt trzy strony), Czes¢ eksperymentalna (szesc¢dziesiat cztery strony),
Witasciwosci elektrochemiczne oraz optyczne etynylowych pochodnych karbazolu (siedem
stron), Whioski (piec stron) oraz Literatura obejmujgca sto osiemdziesiat trzy pozycje. Nalezy
zatem stwierdzi¢, ze uktad pracy jest zgodny z ogdlnie przyjetymi zwyczajami a proporcje
zasadniczych jej czesci sg raczej prawidtowe.

Odnoszac sie do poszczegdlnych czesci pracy stwierdzam co nastepuje:

W czesci zatytutowanej Wstep Autorka przedstawita w sposéb jasny, chociaz bardzo
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skrétowy, znaczenie podjetych badan i uzasadnita zasadnos¢ ich podjecia. Wstep poprzedzony
jest Spisem stosowanych skrotow obejmujgcym wszystkie skroty stosowane w rozprawie. W
czesci Cel i zakres pracy Doktorantka omowita jasno cele jaki sobie postawita oraz omowita
krotko reakcje prowadzace do ich osiggniecia. Ponadto w czesci tej zamieszczone zostaty
informacje dotyczgce finansowania prezentowanych badan — badania byty finansowane ze
sSrodkow projektéw NCN: Opus uzyskany przez Promotora oraz Preludium Doktorantki. Skoro
juz tutaj znalazta sie informacja dotyczaca finansowania badan to uwazam za niedopatrzenie
nieumieszczenie informacji iz mgr Grudzka-Flak byt np. beneficientkq Programu
stypendialnego na rzecz innowacyjnego Slgska DoktoRIS wspdtfinansowanego przez Unie
Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego. To przeciez tez byt istotny element
finansowania badarn objetych zakresem dysertacji.

W Czesci literaturowej Autorka krytycznie przedyskutowata dostepng literature
dotyczacg przedmiotu rozprawy, szczegdtowo omawiajgc prace dotyczgce poszczegdinych
etapow otrzymywania zwigzkdw, ktorych synteza stanowita cel recenzowanej dysertacji. | tak
omowita zaréwno klasyczne jak i nowoczesne metody syntezy 1,3-diyndw, synteze piroli,
azydkéw i triazoli, poprzedzajgc kazdy z tych podrozdziatdbw omodwieniem znaczenia
poszczegdlnych klas zwigzkéw zaréwno w syntezie organicznej jak i czesto w biologii czy
medycynie. Ponadto dla najwazniejszych reakcji Doktorantka zaprezentowata i omodwita
mechanizmy poszczegdlnych reakcji. Przeglad literatury napisany jest w sposdb swiadczacy o
duzej znajomosci omawianych probleméw, co pozwolito Autorce na krytyczne podejscie do
omawianych zrodet literaturowych. Uktad tej czesci pracy nie budzi zadnych zastrzezen.

Czes¢ badawcza, to kolejny rozdziat dysertacji, ktory podobnie jak czes¢ literaturowa
omawia krok po kroku kolejne syntezy poszczegdlnych pétproduktéw aby w korcu
doprowadzi¢ do otrzymania pozadanych produktéw koncowych. Autorka przeprowadza
poszczegdlne reakcje dazac do jak najlepszej wydajnosci prowadzonych proceséw chociaz
zachowujac sie jak dojrzaty badacz potrafi zrezygnowac z reakcji o wiekszej wydajnosci na
rzecz reakcji znacznie fatwiejszej do przeprowadzenia, chociaz o nizszej wydajnosci. W
kolejnych podrozdziatach Doktorantka opisuje syntezy réznych poétproduktow niezbednych do
realizacji celéw rozprawy. W Czesci badawczej opisano metody syntezy oraz przedstawiono
charakterystyke spektroskopowg duzej ilosci czesto nowych, nieopisanych w literaturze,
pochodnych. Kiedy czytelnik zagtebi sie w lekture tej czesci rozprawy uwage zwraca dojrzatosé
Doktorantki jako pracownika nauki, ktéry uparcie ale z petng Swiadomoscig dazy do celu zdajac
sobie sprawe z mozliwosci ale i ograniczed w syntezie organicznej i jest otwarty na nowe
techniki mozliwe do zastosowania w syntezie niezbednych dla realizacji celéw pracy
doktorskiej zwigzkdow chemicznych. Cennym jest rdwniez to, ze Doktorantka napisata takze o
swoich niepowodzeniach w syntezie, nie przemilczajgc tego faktu i moze oszczedzajgc innym
badaczom niepotrzebnej pracy.

Uktad tej czesci pracy jest w petni poprawny, jednakze w niektorych opisach
przeprowadzonych syntez brak wydajnosci procesu. Wprawdzie wszystkie wydajnosci mozna
znalez¢ w opisach syntez poszczegdlnych zwiqzkow w Czesci eksperymentalnej jednakze



powinny one znajdowac sie rowniez w Czesci badawczej, gdyz ich brak komplikuje analize
wynikow prezentowanych w tej czesci pracy doktorskiej.

Czes¢ eksperymentalna pracy jest napisana w zasadzie poprawnie. Procedury opisujgce
otrzymywanie poszczegdlnych zwigzkéw s3 jasne oraz precyzyjne, pozwalajace S$rednio
doswiadczonemu chemikowi powtdrzy¢é przeprowadzone reakcje. Réwniez dobdr uzytych
technik analitycznych jest wtasciwy.

Uktad tej czesci pracy jest w poprawny, jednakze w trakcie analizy tej czesci nasunety mi
sie pewne krytyczne uwagi, a mianowicie:

e W przypadku niektérych zwigzkdéw brakuje wynikdw analizy metodg spektrometrii
mas okreslajgcej mase molowg zwigzku a tym samym stanowigcej obok analizy *H
i 13C NMR podstawe identyfikacji/charakterystyki otrzymanych zwigzkéw. W pracy
nie zamieszczono rowniez danych z analizy elementarnej ale wydaje sie, ze ta w
zasadzie moze by¢ pominieta skoro sg zamieszczone wyniki analiz HRMS
otrzymane przy uzyciu spektrometru z jonizacjg metoda elektrorozpylania.

o Niewtasciwym, moim zdaniem, dla rozprawy doktorskiej wydaje sie
prezentowanie wynikdw analizy widm weglowego magnetycznego rezonansu
jgdrowego w sposob jak w dysertacji. W takim opracowaniu, niezaleznie od tego
ze niektdre czasopisma naukowe przyjmujg wyniki analizy 3C MNR w takiej
formie, nalezato by jednak obok przesunieé obserwowanych sygnatéw podaé
rowniez, przynajmniej tam gdzie jest to mozliwe, ich przyporzagdkowanie.

e W przypadku opisu metod analizy otrzymanych zwigzkdw, ktory zresztg powinien
znajdowac sie w osobnym podpunkcie a nie by¢ potaczony z punktem Odczynniki
i rozpuszczalniki, brak informacji dotyczacych prowadzenia analiz technikami
spektroskopii jadrowego rezonansu magnetycznego oraz spektrometrii mas.

Kolejna czes¢ pracy zatytutowana Wilasciwosci elektrochemiczne oraz optyczne
etynylowych pochodnych karbazolu prezentuje wyniki pomiaréw spektroskopowych i
elektrochemicznych oraz obliczen kwantowomechanicznych wykonanych dla czterech
pochodnych karbazolu. Wyniki te zostaty uzyskane we wspotpracy przy duzym udziale innych
pracownikéw Uniwersytetu.

W czesci Whnioski Autorka przedstawita w punktach gtéwne wnioski podsumowujace
przeprowadzone badania.

Nalezy stwierdzi¢, ze dysertacja jest przygotowana niezwykle starannie pod wzgledem
edycyjnym. Jak to zwykle bywa, posiada pewne drobne niedociaggniecia redakcyjne, np. brak
odstepdéw po tytutach rozdziatéw i podrozdziatéw czy po podpisach pod rysunkami co psuje



nieco ogodlne wrazenie estetyczne. Ponadto na s. 138 (przedostatnia linia pierwszego akapitu)
zamiast , konwersja reagenta alkinowego” jest ,,... reagenta alkilowego”. Na s. 8 po faczniku w
nazwach niektorych zwigzkdéw jest spacja a nie powinno jej byé. Wiecej uwag do edycyjnej
strony pracy nie mam a jedynie zwracam uwage, ze ta ilos¢ uwag potwierdza w petni moje
stwierdzenie odnosnie niezwykle starannym a nawet doskonatym edycyjnym przygotowaniu
rozprawy.

Reasumujgc uwazam, ze przedstawiona do recenzji praca zawiera bardzo cenny materiat
doswiadczalny dotyczacy zarédwno opracowania metod syntezy nowych nieopisanych
dotychczas zwigzkow jak réwniez nowych metod syntezy zwigzkéw o podobnej budowie.
Czesc¢ wynikéw badan zostata opublikowana i stanowi przedmiot dwdch publikacji naukowych
w prestizowych czasopismach naukowych, pieciu patentéw (czy to na pewno patenty czy
rowniez zgtoszenia patentowe) oraz szeregu wystgpien na konferencjach naukowych. Analiza
dorobku Doktorantki na stronie WoS wykazuje, ze jest ona wspotautorka dodatkowo szesciu
publikacji w przyzwoitych zagranicznych czasopismach czego nie wykazata w swojej dysertacji
a wydaje sie ze nie ma zadnego powodu by sie tych artykutéw wstydzié. Autorka wykazata sie
znaczng wiedzg w dziedzinie chemii i syntezy organicznej. Poznata i z sukcesem stosowata
techniki badawcze niezbedne w charakterystyce zwigzkdow organicznych natomiast w
przypadku gdy jej wiedza nie pozwalata w wystarczajgcym stopniu na przeprowadzenie innych
specjalistycznych badan podejmowata udang wspdtprace z innymi specjalistami.

Na tej podstawie stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca spetnia wymogi
ustawowe stawiane pracom doktorskim. Zwracam sie wiec do Wysokiej Rady Instytutu
Chemii Uniwersytetu Slgskiego o dopuszczenie mgr Iwony Grudzkiej-Flak do dalszych czesci
przewodu doktorskiego. Jednoczesnie biorgc pod uwage wysoki poziom naukowy badan

przedstawionych w powyZszej rozprawie wnioskuje o jej wyrdZnienie.
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